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TECNOLOGÍA DE REFRIGERACIÓN

MANIFOLDS ELECTRÓNICOS TESTO

Así es como trabaja el sector de refrigeración hoy en día – con manifolds mecánicos

Éstos están equipados con una batería de válvulas y dos manómetros. Estos manómetros tienen normalmente de una a tres escalas de refrigerantes diferentes. Esto significa que estos manifolds sólo pueden utilizarse para los refrigerantes que aparecen en la escala y que si el instalador no tiene en sus manos los manómetros correctos, no podrá llevar a cabo su trabajo. Algunos manómetros no podrán usarse durante mucho tiempo con algunos refrigerantes (p.e. R12) en vías de desaparecer.

Además, con los manifolds mecánicos, es bastante difícil leer valores con exactitud debido al poco espacio en el cual tenemos mucha información (muchos valores de temperatura y de presión). Y, finalmente también tenemos que tener en cuenta el error de paralelismo.

Si el instalador conecta los manómetros incorrectamente, normalmente se rompen (la alta presión rompe el sensor de baja presión). La localización de problemas puntuales que ocurren temporalmente no pueden ser detectados, ya que estos manómetros no pueden almacenar ni analizar ningún tipo de datos. 

Y así es como el sector de refrigeración trabajará mañana – utilizando los manifolds electrónicos testo


testo 551

Testo 551 es un vacuómetro con un rango de medición de 0 a 200 hPaabs que garantiza su gran precisión. La protección contra presión positiva de 6 bar ofrece una óptima protección. El instrumento tiene una memoria interna capaz de almacenar los datos de rendimiento de hasta 9 bombas de calor.

Pero el testo 551 no sólo es adecuado para el mercado de refrigeración, sino también como un preciso manómetro de vacío en laboratorios o en el sector de servicio y mantenimiento de bombas de vacío.

testo 555/556/560

Los manifolds electrónicos testo son los únicos instrumentos del mercado que ofrecen un proceso electrónico de medición de datos, con unos muy precisos sensores y una batería de válvulas de 3 vías. Por lo que este instrumento no es sólo un instrumento de medida, sino también una herramienta de trabajo para el instalador. Esto es nuevo para testo!

Una característica importante es la posibilidad de utilizar hasta 35 refrigerantes en los testo 555/556 y hasta 38 en el testo 560. Esto significa que el instalador siempre tiene en sus manos la escala correcta de refrigerante en todo momento.

Nuestros manifolds electrónicos testo 556 y testo 560 tienen, además, entradas de temperatura. Solamente conectando una sonda de superficie se puede medir directamente el recalentamiento y el subenfriamiento con solo pulsar una tecla. Por eso, el instalador no necesita un termómetro aparte y tener que hacer cálculos mentalmente.

Una gran innovación es el test de fugas integrado teniendo en cuenta la temperatura ambiente (testo 556/560). Como es conocido de otros manómetros, presión y temperatura son proporcionales. Nuestros instrumentos distinguen ahora, si hay una bajada de presión o simplemente ha habido un cambio en la temperatura ambiente. Un instrumento mecánico no es capaz de hacerlo!

Todos los instrumentos están equipados con dos sensores de presión hasta 50 bar (con sobrepresión de 75 bar). Esto asegura que los sensores de presión no se dañarán, incluso en caso de conexión incorrecta en alta o baja presión.

El testo 556 ofrece la posibilidad de almacenar datos del sistema (presión, reparaciones efectuadas, etc. ) in situ en un chip de memoria externo. Esto significa que podemos almacenar el historial completo del sistema en este chip, lo que facilita mucho el trabajo del instalador.

Además de los dos sensores de alta presión, el testo 560 también ofrece integrado un sensor de vacío. Este sensor está extremadamente protegido mediante una válvula mecánica y no podrá dañarse en caso de un importante exceso de presión.

El testo 560 tiene una gran capacidad de memoria y gracias al software especial de refrigeración, podemos analizar y guardar los valores almacenados en un PC. Esto facilita la detección de fallos, pues ahora todos los datos pueden ser guardados y analizados después de mucho tiempo. Con los valores registrados podemos crear informes de las mediciones efectuadas.

Técnica y condiciones del sector de refrigeración

Sistemas de refrigeración y refrigerantes

Los sistemas de refrigeración y las bombas de calor transportan el calor (energía) desde el nivel más bajo de temperatura (evaporador) al nivel más alto de temperatura (condensador).

El medio por el cual se transporta este calor es mediante un líquido con unas características especiales llamado refrigerante. El refrigerante absorbe calor (energía) en el evaporador y la cede al ambiente en el condensador. El refrigerante cambia constantemente de estado (de líquido a vapor y de vapor a líquido). Un sistema de refrigeración consta de compresor, condensador, evaporador y válvula de expansión.

Manifolds: Herramienta e instrumento de medición

El instalador utiliza manifolds para la instalación, mantenimiento y reparaciones de equipos de refrigeración y bombas de calor. Un manifold consiste en una batería de válvulas y dos manómetros. El manifold se mantiene conectado a la instalación durante los diversos trabajos de mantenimiento de la instalación.

Por ejemplo, al cargar un equipo de refrigeración, el circuito se llena de refrigerante a través de la batería de válvulas conectada directamente al sistema mediante mangueras de carga. La ventaja del manifold, es que se puede llenar el sistema con refrigerante y al mismo tiempo tomar lecturas de presión y temperatura.

De forma similar en los trabajos de mantenimiento o reparación se hace un primer diagnosis  verificando la alta y la baja presión. Por esta razón, cada manifold está equipado con dos sensores de presión que nos permite tener lecturas instantáneas durante la inspección.

Temperatura de evaporación y de condensación

A partir de los valores de alta y baja presión, las temperaturas de los respectivos refrigerantes son calculadas e indicadas (temperatura de condensación a alta presión y temperatura de evaporación a baja presión)

Las principales diferencias entre los diferentes refrigerantes son sus diferentes temperaturas de evaporación-condensación a una misma presión.

Ejemplo: Agua, la cual puede ser utilizada también como refrigerante, condensa / evapora a una presión de 1013 mbar a 100ºC. El refrigerante R134a condensa / evapora a –26,3ºC a esa misma presión.

Recalentamiento y subenfriamiento

El óptimo funcionamiento de un sistema de refrigeración viene dado por la completa evaporación del refrigerante en la zona de baja presión, cambiando a estado totalmente gaseoso. P.e. si se calienta agua a una presión de 1013 mbar hasta 100ºC, tendremos durante el proceso, una mezcla de líquido y vapor. Sólo si se evapora toda el agua, la temperatura del vapor empezará a aumentar. Todo el calor que absorba el agua a 100ºC, se usará para cambiar de estado líquido a vapor. Tan pronto como la temperatura supere los 100ºC, se estará seguro de que toda el agua se ha convertido en vapor. Esto es conocido como recalentamiento.

De igual manera, si se empieza a enfriar desde la fase vapor y cambiamos de estado a fase líquido. A una temperatura ambiente de 1013 mbar y 100ºC, habrá mezcla de vapor y agua. Sólo si la temperatura desciende a 99ºC, se tendrá 100% de agua. Esto es conocido como subenfriamiento.

Un refrigerante recalentado en la zona de baja presión y subenfriado en la zona de alta presión son condiciones necesarias para el buen funcionamiento y durabilidad del sistema. El recalentamiento y el subenfriamiento siempre toman como referencia la temperatura de condensación y de evaporación calculadas. La indicación del recalentamiento y del subenfriamiento se da en grados Kelvin.

Básicamente se puede decir: El recalentamiento debe ser tan alto como sea necesario y tan bajo como sea posible. Su propósito principal es proteger el compresor. El subenfriamiento debe ser tan alto como sea posible debido a razones económicas.

El recalentamiento y el subenfriamiento se determinan ajustando las temperaturas de evaporación / condensación tomando como referencia la temperatura real del refrigerante. La diferencia de temperatura se llama recalentamiento / subenfriamiento en ºK. La temperatura real se toma normalmente con una sonda de superficie.

Ejemplo:

En la zona de baja presión, el refrigerante R22 tiene una presión de 4.77 bar. La correspondiente temperatura de evaporación a 4.77 bar para este refrigerante es 4.72ºC. El hecho es que el refrigerante evapora un poco antes de salir del evaporador, esto podemos comprobarlo tomando la temperatura real del refrigerante a la salida. La sonda de temperatura de superficie mide 10.72ºC, que es superior a la temperatura de evaporación a esa presión. Esto significa que el refrigerante tiene un recalentamiento de 6 K. 

Test de fugas y evacuación

En todos los sistemas de refrigeración se realiza un test de fugas antes de la puesta en marcha y también después de reparaciones donde se han reparado fugas de refrigerante. Estas fugas de refrigerante destruyen la capa de ozono de nuestra atmósfera.

A continuación, el sistema se evacua con una bomba de vacío. La correcta evacuación es muy importante y debe estar siempre documentada por razones de responsabilidad. Si un sistema no ha sido correctamente evacuado, la mezcla de humedad y refrigerante forman compuestos corrosivos que pueden dañar el sistema. Aparte de esto, la humedad reduce la eficiencia del compresor y puede hacer que se forme hielo en la válvula de expansión.





























